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ZUR 17. HAUPTVERSAMMLUNG

DES INTERNATIONALEN VEREINS DER LEDER-INDUSTRIE-CHEMIKER
UND INTERNATIONALEN LEDERSCHAU, BERLIN, VOM 15. BIS 21. SEPTEMBER 1930*)

I VON PROF. DR.O. GERNGRO S S, BERLIN

Betrachten wir vom Standpunkt des Chemikers aus
die Faserstoffe, welche die Natur den Menschen seit Ur-
anfingen bis heute zur technischen Verarbeitung und
vor allem zur Bekleidung liefert, so nimmt die tierische
Haut eine Sonderstellung ein.

Die Fasern der Wolle und Seide, der Baumwolle,
des Hanfes und Flachses wandern bei ihrer industriellen
Verwertung nach verhéltnismiBig untergeordneten che-
mischen Vorbereitungen in das Gebiet der mechanischen
Technologie ab, Sie werden in rein mechanischen Vor-
gangen versponnen und verwoben, ehe sie wieder in
die Hand des Chemikers beim Férben, Drucken und
Appretieren gelangen. Aber auch dann bedeutet der
chemische Vorgang fast stets nur eine Veredlung des in
seiner chemischen Wesenheit unverinderten Rohstoffes,
dessen Festigkeit nach der Fertigstellung nur die Sum-
mierung der Festigkeiten der mechanisch verbundenen
Einzelfasern bedeutet, und dessen chemische Eigen-
schaften verhiltnisméBig wenig veréndert sind.

Ganz anderes geschieht mit den Fasermassen der
tierischen Hiute. Bei ihnen hat die Natur bereits die
Arbeit der Spinnmaschine und des Webstuhles geleistet,
Micelle, Fibrillen und Fasern zu einem dichten und
schmiegsamen Gewebe ohne Anfang und Ende ver-
woben.

Aber dafiir ist es die Aufgabe chemischer
Umwandlungsprozesse, diesen Rohstoff, der mit dem Er-
16schen des Lebens seines Trigers in kiirzester Zeit der
Faulnis anheimfillt, zu einem Material, dem Leder, zu
gestalten, dessen Unvergiinglichkeit, Festigkeit, Schon-
heit und Wandlungsfihigkeit weitaus den natiirlichen
Faserrohstoff iibertrifft.

Sq spielt die Chemie seit den in graue Vor-
zeit zuriickreichenden Anfingen des Gerbereigewer-
bes die ausschlaggebende Rolle, aber es ist auffallend,
wie spét der Chemiker seinen Platz in der Gerberei-
wissenschaft und -technik errungen hat.

»Wenige gewerbliche Zweige unter denjenigen, die
durch ihre Produkte als erste Lebensbediirfnisse hervor-
ragende Bedeutung besitzen, sind so sehr auflerhalb der
wissenschaftlichen Kenntnisnahme geblieben, wie dies
bei der Gerberei der Fall ist.“ Diese Worte des grofien
Braunschweiger Technologen Friedrich Knapp,
der sich, ein bedeutender Vorliufer moderner Gerberei-
forschung, schon vor fast 75 Jahren mit dem lange ver-
nachlédssigten Zweige chemischer Technologie eingehend
beschiftigte, besaflen noch bis in das erste Jahrzehnt
unseres Jahrhunderts volle Geltung.

Die Ursachen sind leicht aufzudecken. Einerseits
hat die Lederbereitung, wie der Besucher der Internatio-
nalen Lederschau in der schénen Ausstellung ,,Das
kiinstlerisch gestaltete Leder aller Vol-
ker und Zeiten“ mit Bewunderung feststellen
muflte, durch ein als genial zu bezeichnendes reines Er-
fahrungswissen in Zeiten, in der eine chemische Wissen-

*) S. Bericht auf S. 909 dieses Heftes.
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schaft im heutigen Sinne noch nicht bestand, wahrhaft
Vollendetes zu leisten gewufit. Noch heute ist der prak-
tische Gerber, gestiitzt auf solche Erfolge, nur zu leicht
geneigt, den gelehrten Chemiker zu unterschétzen. Das
ehedem ,goldene* Gewerbe hat erst unter dem bitteren
Zwange des sich mehr und mehr verschiarfenden Kon-
kurrenzkampfes den Wert chemischer Arbeit erkennen
gelernt.

Andererseits miissen wir auch bekennen, dafi bei
der Kompliziertheit der gerberischen Reaktionen der
Chemiker oftmals vor sehr rétselvollen Aufgaben steht,
und daf erst die Entwicklung der physikalischen und der
Kolloidchemie und das Interesse, das sich neuestens den
hochpolymeren und hoehmolekularen Naturstoffen und
ihren ,micellaren”“ Umsetzungen zuwendete, den Boden
fiir die Entwicklung der modernen theoretischen Ger-
bereiforschung bereitet haben.

Es diirfte aber jetzt doch an der Zeit sein, im
Abschnitt ,,Gerberei”“ eines beriihmten, in aller Hinde
befindlichen Lehrbuches der chemischen Technologie
(17. Auflage, 1930) den Satz: ,Noch heute beruht die
Gerberei fast ganz auf empirischen Grundlagen, und die
bestehenden Versuchs- und Lehranstalten fiir Gerberei
haben fiir die wissenschaftliche Erforschung bisher wenig
ausrichten konnen*, zu revidieren. '

Die 17. Hauptversammlung des Internationalen Ver-
eins der Leder-Industrie-Chemiker, die unter dem Vor-
sitz ihres Prisidenten, Prof. Max Bergmann, des
Leiters des Kaiser Wilhelm-Institutes fiir Leder-
forschung zu Dresden, im ,Blauen Saal“ der Aus-
stellungshallen am Kaiserdamm in Berlin vom 15. bis
17. September 1930 tagte, entwickelte ein klares Bild von
der Stellung und Bedeutung des Chemikers auf einem
der wichtigsten und vielseitigsten Gebiete angewandter
Chemie. Dieser internationale Kongrel mit seinen
35 Vortrigen und Referaten lief auch die Wege er-
kennen, auf der die chemische Forschung seit einer
Reihe von Jahren mit Erfolg bestrebt ist, iiber die reine
Empirie hinauszuwachsen und die Briicke zwischen
Theorie und Praxis zu schlagen.

An erster Stelle steht das Studium des eigentlichen
Objektes der Gerbung, der kollagenen Eiweif3-
faser. Die Arbeiten erstrecken sich auf rein theore-
tische Experimentalstudien anPolypeptiden, die mitKlar-
heit den Beweis erbringen, dafl das betréchtliche Siure-
bindungsvermégen der Proteine nicht an die Peptidbin-
dungen, sondern nur an freie basische Gruppen ge-
kniipft ist, von denen also eine sehr grofie Anzahl in
den ,Makromolekiilen“ oder ,Molekiilaggregaten der
Eiweifistoffe zur Verfiigung stehen muf. Die Alkali-
bindung wird hingegen zum Teil durch die Peptidgrup-
pen geleistet.

Naher an die praktischen Grundprobleme der Ger-
berei fiihren Untersuchungen heran, welche die Struk-
tur der Gelatine- und der Kollagenmicelle betreffen
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und zu gestatten scheinen, ein Bild von dem Feinbau
der kollagenen Fasern zu entwerfen. Unmittelbar die
praktischen Bediirfnisse der Lederindustrie betreffen
endlich physikalisch-chemische Studien iiber die Quel-
lungs- und Schrumpfungserscheinungen des Kollagens
der Haut bei der Siaurebindung, der ,,Verleimung* der
Faser und bei der Gerbung.

Alle diese Arbeiten beziehen sich auf das derzeit
im Mittelpunkt des Interesses der organischen Chemie
stehende Thema, das durch ein kiirzlich erschienenes
Buch von K. H. Meyer und H. Mark mit dem Titel
,Der Aufbau der hochpolymeren organischen Natur-
stoffe’ charakterisiert sein moge.

Nicht minder zeitgem#f ist ein zweites Hauptthema,
mit dem sich sechs Vortrige beschiftigen, und das man
als ,das Fermentproblem und die Anwendung
der Fermente in der Gerberei“ bezeichnen kénnte. Es
ist bekannt, daB8 der schon im Altertum verwandte
»BeizprozeB* bei der Lederherstellung ein enzymatischer
Vorgang ist. Er verleiht vor allem den Bekleidungs-
ledern ihre Schmiegsamkeit, Weichheit, Glitte und Fein-
heit, die es ihnen erméglicht, in den Wettbewerb mit
fast allen modernen Textilstoffen zu treten. Auch auf
diesem Gebiete durchmifit die Vortragsiolge den Bereich
rein theoretischer Forschung bis zur praktischen An-
wendung.

Der noch ritselhafte Mechanismus der tiefgehenden
Veridnderungen und Spaltungen am Eiweifimolekiil unter
gelindesten Bedingungen durch die Fermente wird mittels
Modellversuchen an Polypeptiden durch Substitutionen
und Strukturverschiebungen, welche den Molekiilbau im
Sinne einer Labilisierung tiefgehend erschiittern, nach-
geahmt und zu ergriinden gesucht. Die Einwirkung pro-
teolytischer Fermente auf das Kollagen als Grundlage
des noch sehr der Aufklirung bediiritigen ,Beizefiektes™
wird studiert, und endlich der Bericht der internatio-
palen Beizkommission erstattet, die sich mit der prak-
tischen analytischen Feststellung des Beizwertes der im
Handel befindlichen Enzympriparate zu befassen hat.

Die grofie und wachsende Bedeutung der zweck-
maBigsten Fettung des Leders spiegelt sich in
einer anderen Vortragsreihe wider, die sich mit den Ge-
setzmifBigkeiten bei der Sulfurierung von Olen, mit op-
tischen Untersuchungen an Emulsionen, Emulgatoren
und gefetteten Ledern beschiftigt. Alle Leder werden
gefettet, wobei meistens kompliziert zusammengesetzte
Emulsionen verwendet werden. Sie wirken in ver-
schiedenster Weise, zum Zwecke einer Art Gerbung,
Konservierung, Wasserdichtmachung, vor allem aber
mit dem Ziele, Verbesserungen der mechanischen Eigen-
schaften des Leders durch Erleichterung der gegen-
seitigen Verschiebung der gegerbten Kollagen-Fibrillen
und Fasern aneinander zu erzeugen.

Besonderes Interesse verlangt das alte und noch
nicht befriedigend geloste Problem der Beschleu-
nigungder Gerbung. Es ist in unserer auf eine
rasche Umsetzung des Kapitals angewiesenen Zeit schwer
ertraglich, daB die Gerbung gewisser Ledersorten noch
heute ein halbes bis ein ganzes Jahr in Anspruch nimmt.
Beachtenswert ist hier ein Vortrag, der Beitrige zur
Kenntnis der Schnellgerbung liefert. Mit Hilfe eines
sinnvoll erdachten Apparates wird der die Gerbung be-
schleunigende Einfluff von Sylfosiuren, die nach dem
Typus der ,synthetischen Gerbstoffe aufgebaut sind,
an der Haut studiert. Er ermoglicht es, durch Messung
der Durchstrémungsgeschwindigkeit von Ldsungen
durch die Haut, die Verkiirzung der Eindringungszeit

von Losungen als eine Folge der Einwirkung solcher
Sulfosiauren auf das Hautfasergewebe festzustellen.

Mitten in die Praxis hinein fithrt ein Bericht iiber be-
triebsmiflig in Malmby in Schweden gewonnene Er-
fahrungen mit einem im Vakuum arbeitenden Schnell-
gerbverfahren; er entfesselte eine lebhafte Diskussion
iiber das noch umstrittene Thema.

Grofie Bedeutung besitzen die vorgetragenen Ar-
beiten iiber Rohhautschédden, denn alljahrlich
werden Hunderte von Millionenwerten infolge unsach-
gemifier Behandlung und Konservierung des kostbaren
Rohmaterials vernichtet.

Die Internationalitit der Gerberei, vor allem des
Gerbstoffhandels, kommt endlich in den Berichten der
Gerbstoffanalysen-Kommissionen zum
Ausdruck. Sie zeigen deutlich die zwingende Notwen-
digkeit internationaler Zusammenarbeit, die Ausarbei-
tung konventioneller Methoden, die in der ganzen Welt
Giiltigkeit haben. Bei der analytisch so schwierigen Er-
fassung des Begriffes ,,Gerbende Substanz“ in den ver-
schiedenen Gerbmitteln und Extrakten kommt es, wie
man jetzt endgiiltig erkannt hat, nicht so sehr auf wissen-
schattlich begriindete analytische Operationen als auf
zweckentsprechende ‘GleichmiBigkeit der Durchfiihrung
an, damit man an allen Stellen der Welt vergleichbaie
Resultate erzielen kann. Die offizielle Aufmerksamkeit
wird sich von nun an der exakten Ausbildung der so-
genannten ,;Filtermethode* fiir den internationalen Ge-
brauch zuwenden.

Gab dieser Kongref3 einen Querschnitt durch die
Probleme wund die stille Aufbauarbeit der gerberei-
chemischen Forschung, so zeigte die gliicklich mit ilr
verbundene ,,Internationale Lederschau“ das Gesicht der
heutigen Lederwirtschaft, die Probe auf das Exempel,
was die moderne Lederindustrie unter Ausnutzung che-
mischer Leistung im harten Kampf der Wirtschaft er-
reicht hat.

Auf den 45000 m? Fliche der fiinf Ausstellungs-
hallen, unter den deutschen Reichsfarben und den Fahnen
von 16 auBlerdeutschen ausstellenden Nationen und
Liandern entfaltete sich das Bild eines der volkswirt-
schaftlich bedeutendsten Industriezweige, in dem
Deutschland eine tithrende Rolle zukommt.

Der Wert der Gesamtproduktion der Lederwirt-
schaft, der Ledererzeugung wund -verarbeitung, in
Deutschland betrégt nicht weniger als 2,3 Milliarden
Reichsmark im Jahre, von denen 19% ins Ausland
gehen, und sie beschiftigt 560 000 Arbeiter. Am , Welt-
export” an Leder ist Deutschland mit nicht weniger als
27% beteiligt. Dabei setzen sich iiber 70% der deutschen
Ware aus den Rohstoffen fernster Lidnder zusammen.

Auch in der Internationalen Lederschau traten Ger-
bereiforschung und -unterricht, wie sie in Deutschland
betrieben werden, vor die Offentlichkeit. Das Kaiser
Wilhelm-Institut fiir Lederforschung in
Dresden prisentierte zusammen mit der Deutschen
Versuchsanstalt fiir Leder-Industrie in
Freiberg in Sachsen eine umfangreiclie Ausstellung der
von- ihnen verwendeten und zum Teil selbst ausgebil-
deten Apparate. Vor allem zeigten sie ein reiches Bild-
material an Mikrophotographien aus einem ihrer wich-
tigsten, der Konservierung der Rohhaut gewidmeten
Arbeitsgebiete nebst einer erschopfenden Sammlung
von Rohhautschiden und deren Auswirkung auf das
Leder. Die Deutsche Gerberschule in Frei-
berg in Sachsen, in der Generationen in- und auslandi-
scher Gerber ihre Ausbildung erhalten haben, war mit
einer originellen Apparatur zur serienweisen Aus-



Zeitschr. [Gr angew.
Chemie, 43. J. 1930

Holde u. Bleyberg: Reindarstellung natiirlich vorkommender héherer Fettsduren usw.

897

fiihrung von Gerb- und Firbeversuchen zur Stelle, die
es ermoglicht, ohne den Gang der in Rotation befind-
lichen Serien kleiner Gerb- und Firbetrommeln zu
unterbrechen, ein einzelnes Gefdffi zu entnehmen, neu
zu beschicken und wieder in den Gang des Versuches
einzuschalten. Reichhaltige Musterkarten von Farb-
ledern, die auf Grund der O st wald schen Farbenlehre
von Schiilern der Anstalt gefertigt sind, gaben der Be-
strebung Ausdruck, die Ostwaldsche Lehre praktisch
in die Lederfirberei einzufiihren.

Betrachtete man diese Heerschau aller Arten von
Leder, so mufite man feststellen, dafl es kaum einen
Textilstof{ gibt, dem das moderne Leder nicht an
die Seite treten kénnte, in manchen Fillen unter er-
staunlicher Verleugnung des ihm eigentiimlichen Cha-
rakters. Auffallend war die von der Mode diktierte
Reichhaltigkeit an gegerbten Reptilien-, Schlangen-,
Fisch-, Chamileon- und Ochsenfroschhiuten. Zu ihnen
gesellte sich die schon gezeichnete und profilierte
StrauBlenhaut. Die Gerbung und Zurichtung dieser
friiher kaum gekannten Materialien hat das Gewerbe
vor neue, aber, wie man sieht, rasch geloste Aufgaben
gestellt.

Ein altes, praktisches, bisher nicht befriedigend ge-
lostes Problem der Gerberei ist hingegen die Gerbung
mit Eisensalzen. Hatte doch schon Friedrich
Knapp die gerbende Wirkung der Chrom- und Eisen-
salze voll gewiirdigt. Der technische und wirtschaft-
liche Erfolg blieb ihm nur deshalb versagt, weil er die
in Deutschland seltenen und kostspieligen Chromverbin-
dungen nicht geniigend beriicksichtigte und dem ver-
lockenden Gedanken unterlag, das Eisen, welches in
Deutschland in Massen vorkommt, fiir die Lederberei-
tung auszunutzen. Auf der Internationalen Lederschau

sah man zwei verschiedenartige, gut aussehende Eisen- -

leder, von denen das eine in einer Kombination mit
Eisen- und Kieselsduregerbung ausgegerbt ist (R6hm
und Haas, A.-G., Darmstadt), das andere durch Trinken
der Haut mit Ferrosulfat und Einleiten von Stickoxyd
in die Briihe hergestellt wird (J. H. Stiirmer, G. m. b. H,,

Priihlitz). Beiden
stehungskosten und

Produkten werden geringe Ge-
rascher Fabrikationsgang nach-
gerithmt. Es wire nur zu wiinschen, dafl im Interesse
unserer Volkswirtschaft sich diese Neuerung einen
Markt erobern wiirde.

Eine Anzahl von Firmen zeigte schwere Chrom-
lederlaufsohlen. Das Problem der dauerhaften, in der
Nisse nicht gleitenden Chromledersohle diirfte
als praktisch gelost gelten,

Der Siegeszug der ,Kollodiumdeckfarben®
und der wasserloslichen Casein- und Albumin-
lederfarben und Finishe in der Lederindustrie
duflerte sich nicht nur auf den in herrlichsten Farben
prangenden Ledern, sondern auch in der Ausstellung
und Anpreisung solcher Préparate durch eine immer
grofler werdende Anzahl von Spezialfirmen. Als Neu-
erung aut dem Gebiete der Fettemulsionen ist
das leicht zu beschaffende Lecithin der Sojabohne als
Emulgator zu nennen, dessen Anwendung in Fettungs-
mitteln auftaucht und sicher des Studiums wert ist.
Auch die seit lingerer Zeit studierte enzymatische
Ascherung und Enthaarung scheint sich, wie die aus-
gestellten Praparate und Statistiken beweisen, in der
Chevreaugerberei durchgesetzt zu haben. .

Endlich waren die verschiedensten Lederkleb-
mittel zu sehen. Die ehemals ausschlieBlich typischen
Lederklebstoffe ,Eiweifikleber”, , Kautschukzemente*
sind weitaus iiberfliigelt durch Klebstoffe auf Cellulose-
esterbasis, die in der lederverarbeitenden Industrie in
allergrofitem Mafistabe verwendet werden und in der
Schuhindustrie wahrhaft umgestaltend gewirkt haben.

Es war eine kiihne Tat unserer schwer mit politi-
schen Lasten beladenen Industrie, in einer Zeit welt-
wirtschaftlichen Tiefststandes zum' friedlichen Wettbewerb
dieser ersten ,Lederolympiade” eingeladen zu haben.
Der grofie, unbestreitbare Erfolg rechtfertigte reichlich
Miithe und Aufwand; er durfte dem Ausland und vor
allem uns selbst zeigen, wieviel ungebrochenes Wollen
und K6nnen unser Volk in Not aufrecht hilt in der
Hoffnung auf eine bessere Zukunit. [A.138.]

Reindarstellung natiirlich vorkommender h6herer Fettsduren und ihre Eigenschaften.

Von D. HoLpeE und W. BLEYBERG,
Laboratorium fiir 0l- und Fettchemie der Technischen Hochschule Berlin.
Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Fettchemie auf der 43. Hauptversammlung des V.d.Ch. zu Fraokfurt a. M. am 12. Juni 1930.

(Eingeg. 26. Juni 1930.)

1. Aligemeiner Teil.
(Vorgetragen von D. Holde.)

Vor etwa 7 Jahren beabsichtigten wir, im Anschluf3
an die von Hold e vor etwa 15 Jahren aufgenommenen
Arbeiten iiber die Herstellung von Fettséiureanhydriden
die noch nicht bekannten Anhydride der Arachin- und
Lignocerinsidure zu synthetisieren. Bei-den Vorarbeiten
zur Gewinnung dieser Sduren aus Erdnufisl stieflen wir
aber auf solche Widerspriiche der Literatur iiber die
Eigenschaften dieser Siuren und dementsprechende
Schwierigkeiten in deren Reindarstellung, daB wir zu-
niichst die Sauren selbst, insbesondere auch im Vergleich
zu synthetischen, reinen Siuren, genauer zu studieren ge-
notigt waren. Die Arbeiten wurden in Gemeinschaft mit
N. N. Godbole, I. und F. Rabinowitsch auf-
genommen und in ihrem weiteren Verlauf auch mit den
Herren H. Vohrer, L. Grubits und M. Mattis-
sohn auf die gesittigten Sduren des Bienenwachses,
Chinesischen Insektenwachses und Montanwachses aus-
gedehnt.

Es gelang in etwa siebenjihriger Arbeit, iiber deren
Ergebnisse zum Teil bereits in mehreren Zeitschrittent)
berichtet wurde, die bisherigen Widerspriiche in der
Literatur liber die natiirlich vorkommenden, als Arachin-
siure, Lignocerinsiure, Cerotinsiure, Montansiure be-
zeichneten Sduren aufzukliren und die richtige Formel-

. ‘groBe der reinen Siuren, ihre Schmelzpunkte und ihre

Einfiigung in die Reihe der normalen Fettsduren durch
sehr miihselige Reinigung der Priparate, meistens auch
durch schlie8liche Mischschmelzpunkte mit den normalen
synthetischen Sauren festzulegen,

So mufiten wir die urspriingliche Aufgabe, die An-
hydride hochmolekularer gesittigter Fettsiuren oberhalb
Cis herzustellen, vorldufig bis zu dem Zeitpunkt zuriick-

1) Holde und Godbole, Ber. Dtsch. chem. Ges. 59, 36
[1926], und Ztschr. Dtsch. Ol-Fettind. 46, 129, 145, 163, 179
[1926]; Holde, Bleyberg und I. Rabinowitsch, Ber.
Dtsch. chem. Ges. 62, 177 [1929], und Chem. Umschau Fette, Ole,
Wachse, Harze 36, 245 [1929]; Holde, Bleyberg und
Vohrer, Brennstoff-Chem. 10, 101, 124 [1929]; 11, 128,
146 [1930].
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